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La  Modernisation  des  moteurs  militaires  Snecma 
Developpements  recents  et  perspectives 


Michel  COQUELET 
Division  Moteurs  Militaires  Snecma 
BP  N°83 

91003  Evry  Cedex  - FRANCE 


1.  Introduction : 

A ce  jour,  47  forces  armees  exploitent  plus  de  6000 
moteurs  vendus  par  Snecma  ou  par  CFMI,  la  filiale 
commune  (50/50)  entre  Snecma  (France)  et  GE  (US). 

(fig  1) 

Parmi  ces  moteurs  en  exploitation,  certains,  ont  en 
service  depuis  plus  de  trente  ans  (fig  2). 

De  fagon  a maintenir  un  haut  niveau  de  satisfaction  de 
la  clientele,  Snecma  s’impose  un  programme 
d’amelioration  continue,  couvrant  notamment : 

Extension  des  durees  de  vie  et  reduction  des 
couts  de  maintenance. 

Proposition  de  modifications  dues  aux 
changement  d’utilisation. 

Participation  de  Findustrie  des  pays-clients. 

Les  paragraphes  suivants  montrent  Fapplication  de  ces 
principes  a differents  programmes  Snecma. 

2.  Le  programme  ATAR 

L’ATAR  9C  equipe  les  Mirage  3 et  5.  L’ATAR  9K50 
equipe  le  Mirage  FI  et  le  Mirage  50.  La  base  des 
utilisateurs  actuels  ATAR  (fig3)  inclut  des  clients  a 
ressources  limitees  et  qui  souhaitent  utiliser  les  moteurs 
jusque  vers  2020. 


Snecma  s’est  engagee  a assurer  le  soutien  de  la 
clientele  jusqu’a  la  fin  de  la  periode  d’utilisation  des 
moteurs  ATAR. 


De  fagon  a ce  que  cette  exploitation  se  deroule  dans 
des  conditions  economiques  acceptables,  Snecma 
s’appuie  sur  les  outils  suivants  : 


2.1.  Snecma  a mis  en  place  un  Centre  de 
Ressources  de  materiel  ATAR  9C  de  seconde 
main  (fig.  5)  - Snecma  public  regulierement 
une  liste  de  pieces  de  seconde  main 
disponibles  et  repond  aux  appels  d’offre  client 
en  privilegiant  la  foumiture  de  ces  pieces,  en 
compliant  si  besoin  est,  par  des  pieces 
neuves. 

De  cette  fagon  le  prix  supporte  par  la  clientele 
est  optimise. 


Snecma  assure  aux  pieces  de  seconde  main  le 
meme  niveau  de  qualite  et  de  garantie  que 
pour  les  pieces  neuves. 


2.2.  L’ATAR  9K50  (equipant  le  Mirage  FI  et  le 
Mirage  50)  fait  Fobjet  d’un  programme 
d’amelioration  technique  denomme  « ATAR 
PLUS»  lance  en  1995  en  cooperation  entre 
Snecma  (France),  ITP  (Espagne)  et  Denel 
Aviation  (Afrique  du  Sud). 

Ce  programme  inclut : 

Une  modification  OGV  compresseur 
(fig-6) 

Une  modification  NGV  turbine  HP 
(fig-7) 


3.  Le  programme  M53 

La  base  utilisateurs  actuels  du  Mirage  2000,  equipe  du 
moteur  M53  (fig.  8)  inclut  des  clients  soucieux  de 
F optimisation  de  la  maintenance  et  des  performances 
de  leurs  materiels. 


Des  contrats  de  soutien  a long  terme  avec  la 
clientele. 

La  maintenance  modulaire  (fig.  4) 

L’echange  standard  de  modules  de  preference 
a la  reparation 

La  disponibilite  de  pieces  de  seconde  main. 


C’est  pourquoi  Snecma  a procede  a une  amelioration 
de  la  turbine  HP  du  moteur  par  Fintroduction  d’aubes 
en  DS  200  (fig.9  et  10) , ayant  pour  effet : 

Une  meilleure  resistance  mecanique. 

Une  amelioration  de  duree  de  vie. 

Une  amelioration  des  performances. 


Paper  presented  at  the  RTO  SCI  Symposium  on  “ Aircraft  Update  Programmes.  The  Economical  Alternative?”, 
held  in  Ankara,  Turkey,  26-28  April  1999  and  published  in  RTO  MP-44. 
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3.  Le  programme  TYNE 

Le  moteur  TYNE  propulse  les  avions  cargo  Transall  et 
les  patrouilleurs  maritimes  Atlantique. 

Des  ameliorations  de  performance  du  moteur  ont  fait 
l’objet  d’etudes  avancees,  mais  la  clientele  a demande 
k Snecma  de  privilegier  la  reduction  du  cout  de 
maintenance  du  moteur  dans  sa  definition  actuelle. 

Pour  cela,  un  contrat  de  soutien  a long  terme  a ete 
conclu  entre  Snecma  et  le  ministere  frangais  de  la 
Defense  pour  le  soutien  des  moteurs  Transall  (Armee 
de  1’ Air)  et  Atlantique  (Marine),  dont  les  principales 
caracteristiques  sont  les  suivants  : 

Duree  du  contrat,  10  ans. 

Cout  sur  la  base  de  l’heure  de  vol. 

MTBO  garanti  : 750  heures. 

Stock  de  sous-ensembles  « rotables  ». 

Snecma  gere  le  stock  pieces  de  rechange. 
Systeme  special  d’echange  d’information 
centre  Snecma  et  utilisateurs. 

Assistance  technique  Snecma  permanente 
aupres  des  utilisateurs. 
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(fig-1) 

Snecma  Military  Customer  & Operator  Base 


(fig-2) 


SNECMA  Military  Engine  Experience  (as  of  December  31st,  1998) 
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(fig.3) 


A WIDE  ATAR  OPERATORS  BASE  (as  of  January  1st,  1999) 


(fig.4) 


ATAR  9K50  - Description  and  Technology 


• The  ATAR  09K50  is  broken  down  into  Overhaulable  Sub-Assemblies 
(OSA)  which  are  interchangeable  as  far  as  their  dimensions  and 
operation  are  concerned 


• There  are  23  structural  sub-assemblies,  4 sub-assemblies  for  equipment 
parts  and  93  accessories  included  in  the  sub-assemblies  but  which  may 
be  replaced  individually 
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MILITARY  ENGINE  DIVISION  ATAR  SECOND  HAND  HARDWARE  RESOURCE  CENTER 

HOW  IT  WORKS  ~ZZ^7 
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Out  doors 
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COMPRESSOR  OGV  MODIFICATION 

I PRESENT  CONFIGURATION  I I PROPOSE 


PROPOSED  CONFIGURATION 
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MECHANICAL  CHARACTERISTICS 
IMPROVEMENT 


HP  TURBINE  NGV  MODIFICATION 


PRESENT  CONFIGURATION 
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• higher  stress  rupture 

• higher  oxidation  resistance 

• coated  with  CIA  (chromium  and  aluminium) 

• used  on  Larzac  engine  since  1985 

• (DS200  + CIA)  bring  twice  more  life 
than  (INI 00  + APVS) 

• in  production  since  September  1993 

DS200  HAS  DEMONSTRATED 
1 SUPERIOR  TEMPERATURE  CAPABILITY  _ 

M53-P2  Turbines 

(fig.  10) 


